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UN_LIODELO PARA ESTUDIAR LA TENDENCIA DEL PRECIO RELATIVO
DEL AZUCAR ARGENTINO

Hanuel Luis Cordomf

El precic del azlcar relativo al fndice de precios al por mayor del
seotor manufacturero argentino ha experimentado una substancial cafda
en los dltimos oincuenta afios. El1 presente ensayo se propane ofrecer un
modelo que pueda orientarnos hacia el tipo de fuerzas que pudieron ha-—
ber estado presentes para producir la tendencia apuntada. En una segun-—
da parte este trabajo trata de efeotuar esiimaciones empfricas para el
. perfodo 1937-1963, a la vez que se sefialan campos fructiferos para la

investigacién futura.

El Modelo

Consideraremos dos sectores: el seotor agucarero —que incluye tanto
el agricola como el industrial- Y el sector manufacturero. Ambos secto-
res llevan a cabo el proceso productive sujetos a funciones de produo-

oién de tipo Cobb-Douglas con progreso tecnolégico neutralt

: z .
A=g % L§ KE : (1) Sector azucarerc;
o g ¥ Li K: (2) Seotor manufacturero;

X+ P= Y+ b=l

Donde La y Lm representan el insumo trabajo en cada sector y Ka Y Km
el insumo capital, y T y © las tasas anuales de progreso teonolégiocoj
t representa el tiempo.

Se supone ademds el mercado por log servicios productivos en equi-

librio y sin distorsiones; este iltimo supuesto implicat

A

Wa-“—I"—.Pa (3)
a
U

o= Lm.Pm (4)

Siendo W y W 1los salarios pagacos en los sectores respeotivos. Desde
a m

que



L (5)
A i

= L Pa = XTPm (6)
a m

Yy el precio relativo del azlcar puede expresarse:

P YU L
wB e e )
- dld'Th (7
m m

Expresando la misma relacidn para el caso de los servicios del capital

obtenemos:
P & i K,
P T PAK (&)
m m

Tomando logaritmos de la expresidn (7) y logaritmos de la expresidén (8)

se tiene
Pa
log e log y + log i + log La - log X — log A - log Lm (9)
m
Y
log EE = log &6 + log U + log Ka - log ® = log A - log Km (10)
m

Uultiplicando (2) por ¥ y (10) por § y sumando se obtiene:

B
a

log o a+log M ~ log A+ ) log La - y log Lm + &1log Ka - § log Km (11)

B

.

Reemplazando en (11) log i y log A por las que sse obtienen logaritmando

las ecuaciones (1) y (2) y simplificando llegamos a la siguiente expre-

sidn:
P La
a
log ;; =a+bt+clogf; (12)

donde b =86 -~ ¥

cs}’...cx

Zn este modelo el precio relativo del azfcar estd influido por dos grandes
fuerzas: a) diferencics en el ritmo de progreso técnico ¥y b) diferencias

en la participacidn del trazbajo. Dada la naturaleza del modelo pucde ob-




- 4 -

L L
a
servarse que log K_ puede perfectamente interoambiarse por log ____Km .
a m

Estimaciones Empiriocas

Se dispuso de observaciones para el perfodo 1937-63 del precio del
azlcar relativo a los precios al por mayor del sector manufactureroc ar-
gentino; también se dispuso de observaciones de trabajo y oapital para
la parte fabril del sector azucarero y se intentd -mediante andlisis de
regresién- explicar los cambios anuales del precio relativo del azicar
con los de la relacién trabajo capital en la forma indicada por la ex—
presién (12).

S5i bien el modelo se apoya en variables "reales" para la explicaoidn
de los términos del intercambio del azdicar argentino, tiene ralevancia
en la explicacidn buscada el hecho de que se estd investigando un fend—
meno que se desarrolla dentro de una atmdsfera inflacionaria; por eso se
ha incorporado una nueva variable: el nivel de precios del afio correspon
diente. La forma particular que tomé el control de precios y politica de
subsidios del gobierno argentino en presencia da la inflacidn de guerra
hizo necesario conceder gue los efectos de la inflacién hayan podido ser
diferentes cuando las condiciones se aproximan a la de una inflacidn con

trolada.

Las experiencias se orientaron hacia la estimaocidén de la foruat

P L
1osp_a"a+bt+o1oz§é*‘d1°81’+flos°1’ (13)
.m a

log® P =D . log P

donde P es el f{ndice del costo de la vida, D es una variable "dummy", que
multiplica a log Pj es igual a 1 durante ol periodo 1937-49 e igual a ce-—
ro durante el perfodo 1950-63.

Formalmente el nivel de precios puede muy bien ser introducido como
afectandec al equilibrio en los mercados por factores. En tal caso las con
diciones de equilibrio en el mercado de trabajo ~la condiocién (5)- podria
ger expresada de una manera mis general como3 ﬂa = Wm . Pg Y en el meroca=—
do por los servicios del capital: Ra = R.m . P°, Dsta generalizaoidn nos

permite sefialar el origen de las fuerzas que afeotan al coeliciente de
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log P en la ecuacidn (13): 4 = ¥ & + O h. Una inflacidn perfeoctamente
anticipada quedaria definida para g=h=d=0.

Las regresiones se hiocieron para los logaritmos naturales de las

variables; el cuadro que sigue muestra las estimaciones obtenidas:

CUADRO 1
ESTIXACION DE
'REGRESION a b=0~% Om Y=o d £ Rz §2
N° 1 3.595 | -0.043 | -0.394 | 0.144 -0.089 | 0.728 | 0.678

(0.363)] (0.015) | (0.155)| (0.082) | (0.017)

5.693 | <0.031 | -0.492 [-0.017 |-0.126 | 0.729 | 0.680
(0.634)] (0.019) | (0.192)] (0.130) | (0.024)

¥ 3 4.159 |-0.066 | -0.038 | 0.263 |-0.085 | 0.648 0,584
(0.547)| (0.023) (0.287)| (0.120) (0.020)

N° 2

Hentras que la regresidén N° 1 usé una serie de la relacidén traba-
Jjo—capital para la industria azucarera la regresién N° 2 usé una serie
de la relacién trabejo-capital para el sector manufacturero argentino.l/

Aparentemente existe una substancial eimilitud entre los resultados
de ambas regresiones y no existe la impresién de que desde el punto de
vista estadistico sean significativamente diferentes. Hay sin embargo
una substancial discrapancia entre lo obtenido y lo que podemos esperar
apriori para la estimacidn del coeficiente o (=Y-ox ), Efectivamente
el valor de ¢ es, en este modelo, igual a la diferencia de las partici-
paciones del trabajo del sector manufacturero y azuoarero. Del pardme-
tro ¥ tenemos ya estimaciones estadisticas que lo sitdan en las inmedia
ciones de 0,55. 2/ En cuanto al pardmetro o sélo tenemos informaciédn
parcial; se ha podido hacqr estimaciones de la participacidén del traba-

1/ Elias, Victor J.: "ZBstimacidn del Valor Agregado, Capital y Trabajo
an el Sector Lanufacturero Argentino, 1935-1963"; pp.50 y 69.

2/ Ver: Elfas, Victor J.: op.cit. p. 92.
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8 3
Jo en fébrica de azcar < de un valor de 0,35 mientras que sobre la par

ticipacién del trabajo en el sector agricola es @y conjetural; expertos
la sitlian en el orden de 0565. Si tomamos el promedio de ambas como la
representante de la totalidad del seotor azdcararo, obtenemos para & un
valor de 0,50, con lo que el valor Que esperamos para Y =X mgm

0,55 = 0,50 = 0,05,

Tanto la regresién H° 1 como la F° 2 Sugieren valores fuera de toda
expectativa. El hecho de que la magnitud se mantenga ouando se usé la
serie de trabajo y capital del seotor manufacturero resta bastante al ar
gumento de que la relacién trabajo-ocapital en el seotor azucarero haya )
estado influfda por fuerzas de corto plazo emargentes del precio relati-
vo del azicar, Por ello se pensd en la posibilidad de que la estimaocidn
del coeficiente c haya estado afectada por un sesgo de simultaneidad, é/

La exploracién del sesgo de simultaneidad es interesante y sugesti-
va aunque bastante tentativa atin. Sin embargo se ha pensado conveniente
presentarla con el objeto de mostrar sus bondades ¥y sus defectos.

Para el estudio estadistico del sesgo por simultaneidad se partid de
la idea de que hay una demanda por azicar de la forma

ul
Q2] ¢ x (14)

P
m

donde Y es el ingreso real, N la poblaocién, M 1la elastioidad precio, p

la elasticidad ingreso y o la elasticidad poblacién de la demanda por

azicar, Cuando se pensé en la mejor forma de presentar la ecuacidn de la
oferta por azicar, especial consideracién se tuvo en el énfasis puesto en
las fuerzas de largo plazo para la construocién del modelo. Por otro la=
do la produccidén anual expresada en toneladas de azicar mis importacio-
nes o menos importaciones no es una buena medida del consumo de la comu-

nidad debido al problema de los cambios en los inventarios. Todo ello

3/ Cordomf, ianuel L.: A Study of the Production of Sugar mi'i‘:zu:fﬂ.
Argontina; (tesis dootoral no publiocada) Univers
Chicago, Junio de 19693 p. 32.

&/ La idea de explorar la posibilidad de un

conve

sesgo por gsimultaneidad me
rsacidn



i

nos llevé a pensar que una buena aproximacién al consumo efective en
el largo plazo podria estar muy bien representado por los recursos
destinados a la produccién de azidcar ¥ que en conseouencia la ecuaocidn

(1) era bastante adecuadat
() It -
Q=1 15)

En los cdloulos estadisticos se hizo uso de estimaciones de trabajo y
capital en las fibricas de azicar pero no de los mismos insumos para
la produccidén de ocafia. Esta simplificacién se considera empiricamente
adecuada en el caso en que la materia prima oafia se combine en propor-—
ciones fijas con los servicios de trabajo y ocapital as{ agrogados, Res—
ta sefialar, finalmente, que dada la naturaleza del modelo, el azlicar al
igual que los bienos del sector manufacturero se producen en condicio-
nes de costos constantes con lo que la oferta en el largo plazo es in=
finitamente eldstica y se ajustard a las condiociones de demanda para
el precio relativo Pa/Pm’ esto hace de los insumos trabajo y capital

- , o da
en el sector azucarero endégenos al sistema. En equilibrio @ = Q .

p \N

&
P

e“L‘: ™ - T 5 (16)

logaritmando y expresando Eg como variable dapendiante se obtiene
Pm
4

1 fal a
tog 2o+ bt o5 t0e g2 e Frosx, - doe v - Fuoem (1)
m a

De manera que las ecuaciones (13) y (17) forman un sistema que mu-
P L

3/

tuamente determinan log ;é y log EE ¥y log Ka' variables enddgenas;
m a

ﬁ/ El Prof. Potluri M, Rao me sugirié que la presencia de log Ka ameri
taban el esfuerzo de especificar una tercera ecuacién o bien tratar
a log K como exégena. Experimentacidén mediante andlisis d? regre-—
8ién noaarroja resultados plausiblcs para la idea de K, exdgena. En
cuanto a la especilicacidén de una ecuacién para log K; se prefirié
proseguir bajo el supuesto de que la forma reducida para log K, no

8
difiere estadisticamente de la de log E“ .
a



- T =
Py

mientras que %, log P, log® P, log Y y log ¥ son exégenas. Por la eoua

L,
én (13) esperamos que el Fa
cién (13) esp que el efeocto de log 'K—- en log —2 sea del orden de

0,05 mientras que por la ecuacién (17) sea %ae1 orden - -3, 25 (=t/n 3 pa-

ra una elasticidad de la demanda por azficar de un valor de O 15). Oré-

ficamente puede notarse la direocién del sesgos

Pa.
log ir-

La
103‘2-
a

de manera que el error en el precio relativo afecta la relacidn trabajo-
capital.

En base a este pequefio modelo se procedié a estimar la funcidn (13)
usando cuadrados mfnimos en dos etapas con los resultados que muestra
la regresidén N° 3 del cuadro 1.

La regresién sugiere gue la blisqueda de un sesgo por pimultaneidad
tiene sentido. El valor obtenido para ¢ no difiere estadisticamente del
valor esperado mientras que el valor del coeficiente b indica que el seg
tor azucarero ha tenido una tasa mayor de "progreso tecnolégioo' que el
manufacturero como un todo. El coeficiente d correspondiente a la varia-
ble nivel de procios (representado por el indioe del costo del nivel de
vida), parece sugerir que en condicilones inflacionarias una industria
con fuerte ritmo de progreso tecnolégico puede reocapturar parte de los
benefiocios que de otra mencra transferiria a la coleotividad en forma

inexorable. El coaficiente £ parece indicar que cuando el gobierno puso
en condioio-

idios fi-

en vigencia esquemas de procios controlados para el azicar,
nes inflacionarias, éstos fueron exitosos debido al pago de subs

nanciados por el Zstado (en especial el perfodo 1946-1949) «



Pardmetros de la d i
amanda or azucar. Una eatimoié
n ﬂirﬂcta
y mediante

cuadrados minimos, d
» de la demanda por aszlcar segln lo
rermite la ec
uB—

0165‘(17) no arroja resultados consistentes oon los

a priori. Resultados alentadores fusron obtenidog u:alorgs esperados

la estimaoidn de la ecuacién (17) fue efectuada d;ntrn ambargo, cuando

texto de simultaneidad en que se efeotud la souacid 0 del mismo con-

para las elasticidades de la funcién de demanda fueioi}B)- Los valores
ostadfsticamen=

te significativ
os y numéricamente plausibles. El ouadr 2
0 2 muestra esti

maciones est
adisticas de la ecuacidén (17) mediante cuadr
uadrados minimos

en dos etapas.

CUADRO 2

ESTIMACION DE

i
r
.r.

wal e [ o [ £ | 2
° -0.073 | =2.332
(0.257)| (1.266)| (6.821)| (0.560) (S:ggi) 0.652 0.569
N° 2 -2.662 |=-10.960 | -0,850 -8
e '042 0.
(0.488)| (2.151)| (0.532) | (1.456) haL | i

La regresidén N° 2 sugiere que la axclusién de la variable tiempo
de la ragresién N° 1 mejora la signifiocacidén estadistica de los resul-
tados presumiblemente debido a la presencia de variables que muestran
fuertes tendencias como son la poblacién y el ingreso. Los valores pa-
ra las elasticidades de la demanda implicadas por la regresién N® 2

8on en primera aproximacidnt

n = .
-0,10; p = 40,105 o = 1.05 o= 0,30 (?)

Tod i
o ello sugiere una demanda por az@car con mWy bajas elasticida-

des precio e ingreso. ¢/

Tucumdn y Agosto de 1971.

dos por los Yiembros del
de la Universidad Nacional
a versién preliminar del

6/ m
&/ - a?tor agradece los comentarios recibi
des$1tuto de Investigaciones Econémioas
ucumdn en ocasién de la discusidén de un
bresente trabajo.
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